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常見的生成式AI
功能 ChatGPT Gemini Suno

開發商 OpenAI Google Suno

重點

自然語言生成
圖像生成
對話系統

翻譯

多模態問答系統
圖像生成

與Google應用服務整合

內容生成
語音生成
音樂創作

簡介

擅長複雜的文本生成
創意寫作、開放式對話和多語言翻
譯，具備圖像生成能力，應用場景

廣泛。

結合文字、圖像、多模態資料進行
高準確度的查詢和創作，與Google
應用系統無縫整合，特別適合生產

力工具的應用。

提供高品質的語音合成、多語言文
本生成，並強調音樂創作與譜曲能

力。

適用

情境

創意寫作
開放式對話

內容創作支援
圖像生成

多語言翻譯

創意寫作
開放式對話

內容創作支援
圖像生成

多語言翻譯
深度整合Google應用程式（如
Gmail、日曆、YouTube等）

語音合成
多語言文本生成
音樂創作與譜曲
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● ChatGPT是由OpenAI開發的聊天機器人，基於生成式預訓練轉

換器（GPT）架構，旨在模擬人類對話。

● 運作原理：使用深度學習技術，ChatGPT通過分析大量文本數據

來生成自然的語言回應，能夠理解和生成多種語言的內容。

● 多語言支持：目前支援多種語言，包括英文、中文和日文等。

● 應用範圍：

 資訊查詢：回答各類問題，提供相關資訊。

 寫作輔助：協助用戶撰寫文章、檢查文法及提供創意建議。

 學習與教學：提供教育資源、制定學習計劃及回答問題。

 客戶服務：自動回覆常見問題，提升客服效率。
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● Google Gemini是由Google開發的一款先進的多模態人工智慧模型，

旨在提供跨文本、圖像、影片、音樂和程式碼的無縫推理與互動。

● 多模態特性：Gemini能夠理解和生成多種形式的數據，包括文字、圖

像和音訊，並能執行複雜任務，如數學計算和程式碼生成。

● 功能亮點：

● 具備即時生成圖片和音訊的能力。

● 能夠從Gmail和Google雲端硬碟中提取和整理資料，並生成內容。

● 支援語音輸入和回覆，提升用戶互動體驗。

● 整合Google服務：Gemini與Google的其他服務（如Gmail、Google

地圖）無縫整合，能夠提供路線規劃、郵件草稿生成等功能。
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● 文字生成音樂：Suno能根據描述生成一段音樂，例

如「歡樂的情歌，配上吉他伴奏」。

● 多樣化風格：Suno支援生成各種音樂風格，從流行

樂到特定年代的音樂風格，都能滿足你的需求。

● 客製化調整：對生成的音樂進行一些調整，例如調

整節奏、音量等。

● 快速生成：Suno通常只需幾分鐘就能完成一首歌

曲，讓您快速獲得創作靈感。

● 多種輸出格式：Suno生成的音樂能以MP3、MP4

等多種格式下載，方便進行後續編輯或分享。
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AI的分類 (provided by Chatgpt 4o)

根據應用模式（Application Paradigms）

• 專家系統（Expert Systems）：根據預先定義的規則進行診斷、推薦或推理（如早期

的醫療診斷系統）

• 多代理系統（Multi-agent Systems）：由多個智能體協同工作來解決複雜任務，如機

器人協作

• 互動型AI（Interactive AI）：與人類或其他AI進行互動，例如聊天機器人和虛擬助手

• 創造型AI（Creative AI）：用於藝術創作、音樂生成或文學寫作AI（如DALL-E）
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主要內容

•AI學習平臺與工具的發展

•AI素養（教師與學生）

•AI在教學上的應用與成效
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日本文部科學省LEAF：學習與證據分析架構

■ AI在教育中應用於學生行為診斷、數據分析、教育模擬及學習材料使用等方

面，以提升教學效果和個人化學習。

- Predict student activities

- Extract evidences from data

- Simulation for education

- Analyze text-book usage

- Analyze student behaviors in COVID-19
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韓國數位學習政策
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韓國數位學習政策
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AI-powered Digital Textbook
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教科文組織2019年首度發表關於人工智慧與教育的共識

■ 在益處明顯大於風險的情況下支持開發以人工智慧技術為基礎的教育和培訓新模式，並藉助人工智慧

工具提供個性化終身學習系統，實現人人皆學、處處能學、時時可學。

https://zh.unesco.org/news/jiao-ke-wen-zu-zhi-fa-biao-shou-ge-guan-yu-ren-gong-zhi-neng-yu-jiao-yu-gong-shi

教科文組織會員國政府及其他利益攸關方的建議

■ 適時考慮使用相關數據來推動循證政策規劃的發展。

■ 確保人工智慧技術的使用旨在賦予教師權能，而非取代

教師，制定適當的能力建設方案，提高教師使用人工智

慧系統工作的能力。
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■ 政策制定者應和教師共同討論生成式AI在教育上有效使用方

式與使用指南。

■ 教師可以透過生成式AI輔助設計課程計畫。

■ 平臺可運用生成式AI提供1:1自主學習教練，支持基本知識

學習。

■ 生成式AI搭配適當教學設計，可支持探究或專題導向學習。

■ 政策制定者需要評估生成式AI對學生學習的影響。

2023聯合國教科文組織生成式AI在教育與研究指南
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2024年9月 聯合國教科文組織 發佈：
AI competency framework for Teaches and Students



承百年師範 立未來教大

AI competency framework high-level structure

資料來源：https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000391104
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AI competency framework for students

資料來源：https://www.unesco.org/en/articles/ai-competency-framework-students
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AI在教與學上的應用

教師

應用於教學

• 進行差異化教學

• 協助教學設計

• 輔助教材製作

應用於評量

• 協助產生評量試題

學生
應用於學習

• 提供即時回饋訊息

• 提供個人化學習引導

• 提供1對1的智慧學習夥伴

應用於評量

• 提供個人化評量

• 提供即時問題解答

18



教育部因材網
Taiwan Adaptive 

Learning Platform
(TALP)

Ministry of Education
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因材網數位學習內容概述

Primary school 

Junior High School

Senior High School

Issues/Literacy

Vocational Education

Special Feature Zone

數位內容簡介影片： https://adl.edu.tw/HomePage/webinfo/?id=4

https://adl.edu.tw/HomePage/webinfo/?id=4


中華民國愛自造者學習協會 高雄市政府教育局
臺北市政府＋均一 明志科技大學

愛自造者學習協會(成大蘇文鈺) 台灣線上教育發展協會

LIS情境科學Python

地理 生活裡的科學

電子書

互動

VR

素養導向遊戲式

AR

影片

動畫

數位內容
開發形式

影片、動畫公私協力開發數位內容成果(1/4)
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防災教育

地震災害(臺科大)

設計群

裝亮你家 (雲科大)

土木與建築群

鋼筋及電弧接與瀝青試驗(成大)

數學實驗室

虛擬學具(臺師大)

物理實驗室

CoSci(央大)

數學、自然、國語文素養(類PISA)

中教大

互動、ＡR、VR公私協力開發數位內容成果(2/4)
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程式設計及AI智慧教育

中小學數學 資訊素養與認知

跨域學習(國英數自) 環境教育(國家綠道)

英語(SDGs+Game+AI)

E-game(高雄市政府) 因雄崛起(臺南市政府) 守護木林森(卡米爾)

虛擬偵探社(陽明交通)速戰數決(師大) 飛英任務(彰師大)

遊戲式公私協力開發數位內容成果(3/4)
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臺灣史

數位臺史博(臺史博)

藝術

藝術教育網(藝教館)

藝術教育館

自然科學

科宇宙悠遊學(科博館)

電子書

教育雲電子書(國資館)

高中自主學習

高中自主學習網(國臺圖)

數位閱讀App

國圖到你家(國圖)

國立社教館所公私協力開發數位內容成果(4/4)
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因材網中的教學影片

影片與測驗
（學習策略）
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教師可檢視學生觀看影片情況

Ministry of Education 26



知識結構
知識結構代表概念所形成的學習路
徑或順序，依照箭頭指示依序向上
學習。

3 – n – 0 6

年級

數學表現類別(n: 數與量)

流水號
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跨年級搜尋弱點
智慧型適性診斷系統
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5-n-12

5-n-01

4-n-03

3-n-04

2-n-08

2-n-06

5-n-12

5-n-02

5-n-03

5-n-01

學生A 學生B

提供學生個人化學習路徑(數學)
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語音辨識在教育上的應用
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酷英網 語音辨識輔助教學系統

31



承百年師範 立未來教大

因材網 國語文朗讀 語音辨識功能
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AI文章批改
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酷英網 AI寫作偵錯工具

34

學生寫作原稿

AI寫作建議
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因材網 引導式寫作功能

35

 學習提取每段的重要訊息，再組合出篇章大意。
 由AI自動批閱，產生回饋與建議引導學生作答。
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生成式AI在教育上的應用
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編製素養導向試題Prompt
角色與目的

◦ 你是一位協助我編製素養導向試題的夥伴，請您先了解素養導向命題的特性並參考範例試題，執行任務1和任務2。

明確任務

◦ 任務1是要求我輸入學習內容、學習表現和子題數。

◦ 任務2是根據任務一和素養導向試題命題特性，產生素養題組。題組包含:

◦ 2.1題組名稱、2.1.1題幹說明、2.1.2問題1、2.1.3試題說明

◦ (1) 題型、(2) 題目描述、(3) 學習內容、(4) 學習表現、(5) 計分

參考資料

◦ 素養導向試題命題特性:

◦ 1. 佈題強調真實的情境與真實的問題：以往的紙筆測驗多著墨於知識和理解層次的評量，素養導向則較強調應用知識與

技能解決真實情境脈絡中的問題。除了真實脈絡之外，素養導向試題應盡可能接近真實世界（包含日常生活情境或是學

術探究情境）中會問的問題。

◦ 2. …

注意事項

38
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41
情境創新，但有時仍會有不合理的數字，需要不斷修正
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編製教案Prompt
角色與目的

◦ 請你協助我完成主題是「比與比例式」教案設計課程，此份教案設計請融入「協作式的數位學習」。協作式數位學習是採用學生與教師協作，學生參與學習設

計，在學習歷程中，經由提問、對話、督導、教練等， 師生互為學習夥伴。

明確任務

◦ 完成以下四個任務，其中每完成一個任務，就先停下，提醒我，是否繼續完成下一個任務，一直到完成所有任務。

◦ 任務1

◦ 在執行任務1之前，請先詢問有參考試題做仿寫嗎?

◦ 1.1 提供範例時，先依本單元生成三題【基礎選擇題】。再依”參考試題”生成三題進階選擇題。

◦ 1.2 沒有提供範例時，直接生成本單元的六題選擇題。

◦ 1.3 題目的情境是日常生活中需要運用比與比例式解題的情境，請提供解答。

◦ …

參考資料

◦ 例如：由在開放性任務或問題中，透過數位科技輔助合作學習， 學生小組合作討論、分享、互動、解決問題，並且透過小組自評與回饋提升學習成效等。

注意事項

◦ 此份教案依據需要學生達成下面的學習目標:

◦ 學習表現：n-IV-4理解比、比例式的意義和推理，並能運用到日常生活的情境解決問題。

◦ 學習內容：N-7-9比與比例式：比；比例式；相關之基本運算與應用問題，教學情境應以有意義之比值為例。
42
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智慧家教系統
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智慧家教系統

 領域模式(Domain Model)

 教學模式(Tutoring Model)

 學生模式(Student Model)

 介面模式(Interface Model)

 The outer loop is to decide which 
task the student should do next.

 The inner loop is about steps 
within a task. 

 A step is a user interface action 
that is part of completing a task.

VanLehn, K. (2006). The behavior of tutoring systems. International Journal of Artificial Intelligence in Education, 16(3), 227–265.
Pai, K. C., Kuo, B. C., Liao, C. H., & Liu, Y. M. (2021). An application of Chinese dialogue-based intelligent tutoring system in remedial instruction for mathematics 
learning. Educational Psychology, 41(2), 137-152. 
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E度 ：因材網結合GAI

學科領域
學習夥伴

通用型學
習夥伴

TALPer = TALP + Generative AI

Ministry of Education

學生提問，
學習夥伴回答。

學習夥伴提問，
學生回答。
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年級 數與量 空間與形狀 坐標幾何 關係 代數 函數 資料與不確定性 總共

1 75 0 0 20 0 0 0 95

2 184 7 0 43 0 0 2 236

3 252 10 0 19 0 0 0 281

4 180 18 0 35 0 0 0 233

5 214 46 0 64 0 0 0 324

6 182 19 0 0 58 0 0 259

7 161 24 13 0 165 0 17 380

8 162 102 12 0 158 34 0 468

9 12 69 0 0 0 28 24 133

總共 1422 295 25 181 381 62 43 2409

使用因材網題庫評估LLM表現
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不同LLM Model在不同學習表現的數學解題正確率

49

LLM Model 數與量 空間與形狀 坐標幾何 關係 代數 函數 資料與不確定性

GPT3.5 69% 52% 52% 64% 57% 60% 71%

Gemini1.0_pro 77% 57% 69% 75% 65% 67% 72%

Claude 3 Opus 82% 73% 57% 88% 71% 75% 73%

Gemini1.5_pro 84% 83% 76% 86% 88% 93% 82%

GPT4 91% 80% 80% 92% 88% 93% 94%
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Ｅ度教學示範
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Ｅ度 + 組間互學 學生才恍然大悟
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前測

(20 分鐘)

後測

(20 分鐘)

第一組 使用因材網教

學影片自學

(影片自學)

第二組 使用教科書搭配

e度自學

(e度+教科書)

第三組 使用因材網教學
影片搭配e度自學
(e度+影片自學)

e度自學成效實驗設計與結果

科目：數學
樣本：五年級學生429人
單元：比率與百分比
時間：113年5月

(80 Min)
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不同自學方法有顯著差異嗎？

53

• e度+影片自學(76.138) > 影片自學(71.605) = e度+教科書(68.116)

• [e度+影片自學]學生進步最多，且與其他兩組達顯著差異。

• [影片自學]學生進步次之，但與[e度+教科書]並無達顯著差異。

不分組

• e度+影片自學(68.060) > 影片自學(61.602) = e度+教科書(59.556)

• [e度+影片自學]學生進步最多，且與其他兩組達顯著差異。

• [影片自學]學生進步次之，但與[e度+教科書]並無達顯著差異。

低分組

備註：“>”: 表示顯著大於;  “=“: 表示無顯著差異
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學生 v.s. e度 對話類型分析

0

50
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學生詢問數學概念 e度回答學生問題 學生回答e度問題 學生請e度出題 無關主題對話

進步前33%

進步中33%

進步後33%



Ministry of Education

前測

(20 分鐘)

後測

(20 分鐘)

第一組 使用因材網

教學影片進行補救

(影片補救)

第二組 使用因材網e

度進行補救
(e度補救)

e度補救教學實驗設計與成果

科目：數學
樣本：五年級學生104人
單元：比率與百分比
時間：113年5月

(20 Min)

e度補救教學實驗設計與成果

55



Ministry of Education

不同補教教學方法有顯著差異嗎？

56

• e度補救(82.021) > 影片補救(74.381)

• [e度補救]學生進步最多且與[影片補救]達顯著差異。

不分組

• e度補救(72.867) > 影片補救(57.809)

• [e度補救]學生進步最多且與[影片補救]達顯著差異。

低分組

備註：“>”: 表示顯著大於;  “=“: 表示無顯著差異



Ministry of Education

105個班實驗班級的學習成效分析

57

(89班單元學習成效)

(16班短期學習成效)



Ministry of Education

105個班實驗班級的學習成效分析

58

(89班) (16班)

No 
Effect

Small 
Effect

Intermediate 
Effect

Large
Effect

(Cohen, 1988)

Teacher
effects

Zone of 
desired effects

(Hattie, 2009)

從單元學習成效的分析中

顯示，「導入e度的教學

策略」具有中效果量，表

示能顯著加速學生的學習

進程，並有效達到理想的

教學效果。



承百年師範 立未來教大

因材網生成式AI學習夥伴

 開放時間：113年9月5日

 開放權限：

1. 教育雲端帳號 OpenID
2. 因材網一般師生帳號

 登入方式：

教育部因材網
學生與AI對話 解決疑惑



60



承百年師範 立未來教大

職前與在職教師AIPACK課程推動與教學能力提升計畫

 2023年起，教育部師資培育藝術教育

司計畫推動提升教師應用AI之學科教

學知能（AIPACK）提升計畫

 研發國語、英語、數學、自然、藝術、

特教等6領域AI導入教學之範例課程

Modified by Koehler (2012)



Ministry of EducationMinistry of Education

自然科學e度 教學應用

核心素養 不易達成 e度能幫忙的部分

自-E-A2 
提出適合科學探究的問題或解釋資料，理解
科學事實會有不同的論點、證據或解釋方式

DA-自-E-A2
1.學生不易提出探究問題
2.科學解釋缺乏邏輯架構
3.論點證據缺少推理過程

G-自-E-A2
• G-自EA2-1 透過詰問引導探究問題
• G-自EA2-2 提供科學解釋鷹架結構
• G-自EA2-3 提出論點證據間的線索

自-E-A3
初步根據問題特性、資源，規劃簡單步驟，
操作器材儀器、科技設備及資源，進行自然
科學實驗

DA-自-E-A3
1.學生不易自行設計實驗
2.實驗設計忽略變因控制
3.實驗失敗容易錯誤歸因

G-自-E-A3
• G-自EA3-1 提出實驗設計參考方向
• G-自EA3-2 引導思考實驗各項變因
• G-自EA3-3 提供實驗修正參考意見

自-E-B1
整理已有的自然科學資訊或數據，表達探究
之過程、發現或成果

DA-自-E-B1
1.不易發現實驗數據趨勢
2.描述過程卻無明確結果

G-自-E-B1
• G-自EB1-1 引導分析實驗數據趨勢
• G-自EB1-2 提供實驗結果報告鷹架

自-E-B2
了解科技及媒體的運用方式，察覺問題或獲
得有助於探究的資訊

DA-自-E-B2
1.不易察覺別組報告問題
2.缺乏科學資訊幫助說明

G-自-E-B2
• G-自EB2-1 提供學生潛在科學迷思
• G-自EB2-2 提供利於探究參考資訊

現行困難



國小自然探究 5E 及 GAI 及四學架構圖

•參與(engagement)：用關鍵提問引導，發學生習興趣

•解釋 (explanation)：用科學概念解釋實驗結果

• 探索 (exploration)：實驗設計及記錄任務

• 精緻化 (elaboration)：進行分享討論，應用至新情境

• 評量 (evaluation)：進行數位診斷

學生自學
教師導學

1

組內共學
探究實驗

組間互學
論證分享

數位診斷
教師導學

2

通用型e度
扮演虛擬教師
立即為學生解惑並提供參考範例

學科領域e度

課前 課後

練習題、影片 參與

探索

解釋

精緻化

評量

實驗設計參考

建立解釋鷹架

協助學生提問

精緻學生解釋

提供學生提問歷
程作為導學參考



國小自然5E探究、四學、e度比較表

項目 課前 參與 探索 解釋 精緻化 評量

一般 5E 預習課本
關鍵提問：增強電

磁鐵的磁力

利用串聯的電池數

量設計實驗，進行

實驗

根據實驗結果說明

串聯電池數量增加

磁力

分組上台發表

實驗結果

利用習作作為評

量結果

5E + 四學

學生自學：

觀看因材網影片，完

成練習題並寫筆記

教師導學：

分析學生練習題答

案結果，應用關鍵

提問：增強電磁鐵

的磁力

組內共學：

利用串聯的電池數

量設計實驗，進行

實驗

組內共學：

完成實驗記錄及解

釋並將實驗結果上

傳因材網討論區

組間互學：

分組發表實驗結果，

學生進行提問及組間

互評，

教師導學：歸納概念

數位診斷：

使用因材網發卷

派題給學生

5E + 四學

+ e 度

學生自學：

觀看因材網影片，完

成練習題並寫筆記

學科領域e度提供對

話輔導

教師導學：

分析學生練習題答

案結果及學科領域e

度對話應用關鍵提

問：增強電磁鐵的

磁力

組內共學：

利用串聯的電池數

量設計實驗，進行

實驗，通用型e度

提供實驗設計參考

組內共學：

完成實驗記錄及解

釋，通用型e度提

供進階科學解釋參

考，將實驗結果上

傳因材網討論區

組間互學：

分組發表實驗結果，

學生提問，通用型e

度協助釐清概念，組

間互評

教師導學：歸納概念

數位診斷：

使用因材網發卷

派題給學生，通

用型 e度協助釐

清錯誤概念

以康軒版六上第四單元
電磁作用-如何增強電磁鐵的磁力？為例



國小自然探究教學加入e度比較表

一般5E 5E+四學 5E+四學+e度

1. 培養學生探究能力

2. 不易分析學生預習結果

3. 課堂上教師不易同時處理多

組學生的問題

4. 學生的實驗解釋多以描述現

象為主，未進行高品質科學

解釋

5. 學習評量以實作評量、習作

及考卷為主，不易及時分析

學習成效

1. 培養學生探究能力

2. 可從因材網練習題答題結果進

行分析，但不知學生思考歷程

3. 課堂上教師不易同時處理多組

學生的問題

4. 學生的實驗解釋多以描述現象

為主，未進行高品質科學解釋

5. 用因材網單元卷或組卷立即了

解學習成效

1. 培養學生探究能力

2. 可從因材網練習題答題結果進

行分析，從e度對話可了解學

生思考歷程

3. 分組時，e度可立即協助學生

解決疑惑

4. e度協助學生進行高品質科學

解釋

5. 用因材網單元卷或組卷立即了

解學習成效



學生自
學

組內共
學

組內共
學

組間互
學

國小自然探究 5E 及 GAI 及四學架構圖

AI提供參考資料
精緻學生解釋

解決學生學習困難

降低實驗設計門檻

深化科學解釋推理

提供資料敢於提問

AI提供保溫杯
實驗設計參考

學生與AI對話
解決疑惑



國小國語混合教學、GAI及四學架構圖
文本概覽：掌握文本內容。
字詞理解：了解文本字詞意涵，進而擴充、運用。
內容深究：深入探討文本意涵，包含主旨、段落大意、課文大意、取材、文句意義、思想觀念等。
形式深究：深入探討文本構築形式，包含鍊字遣詞、句子與文法修辭、篇章結構等。
活動統整：延伸文本進行創作。

課後

練習題、影片

學科領域e度

課前

學生自學 教師導學1 組內共學
探究實驗

組間互學
論證分享

教師導學2 數位診斷

通用型e度

文本概覽

字詞理解

內容深究

形式深究 活動統整

提供學生提
問歷程作為
導學參考

提供範例，有效回饋



國小國語混合教學、四學、e度比較表

項目 課前 文本概覽 字詞理解 內容深究 形式深究 活動統整

混合教學 預習文本 瀏覽文本，劃
記重點並提問

釐清文中字詞
意思

自然段和意義
段區分

依結構繪製概
念圖

寫出文本大意

混合教學+
四學

學生自學：
觀看因材網
影片、完成
練習題並寫
筆記

教師導學：分
析學生練習題
答題結果，協
助掌握重點

組內共學：依
上下文討論字
詞意思

組內共學：討
論自然段和意
義段
組間互學：分
享、互評各組
意義段的看法

組內共學：依
結構共同繪製
概念圖
組間互學：分
享、互評各組
概念圖

教師導學：統
整段落大意
數位診斷：依
概念圖寫出本
文大意，上傳
繳交

混合教學+
四學+e度

學生自學：
觀看因材網
影片、完成
練習題並寫
筆記
學科領域 e
度提供對話
輔導

教師導學：分
析學生練習題
答題結果及學
科領域 e 度對
話，協助掌握
重點

組內共學：依
上下文討論字
詞意思，通用
型e度提供字
詞解釋參酌

組內共學：討
論自然段和意
義段，通用型
e度提供參考
組間互學：分
享、互評各組，
及通用型e度
意義段的看法

組內共學：依
結構共同繪製
概念圖，學生
提問通用型e
度提供參考
組間互學：分
享、互評各組
及通用型e度
概念圖

教師導學：統
整段落大意
數位診斷：依
概念圖寫出本
文大意，上傳
繳交，通用型
e度提供建議

以大意摘取為例



國小混合教學加入e度比較表

一般混合教學 混合教學+四學 混合教學+四學+e度

1. 培養學生理解、表達能
力

2. 不易了解學生學習基礎
3. 無法處理不同學生能力

落差的情況
4. 缺乏給予個別學生的立

即引導
5. 學習評量易偏記憶或教

師的主觀看法

1. 培養學生理解、表達能
力

2. 可從因材網練習題答題
結果進行分析

3. 能藉由同儕共學、互學，
讓學生有多種學習的可
能

4. 缺乏給予個別學生的立
即引導

5. 口語與文字回饋造成教
師教學負擔

1. 培養理解、表達能力
2. 可從因材網練習題答題

結果進行分析，e度可提
供相應的知識內涵

3. e度可立即協助學生解決
疑惑

4. e度能提供學生參考範例，
給予創作的指引

5. e度能協助針對學生作品
給予回饋，激發學習動
機



內容、形式深究

組內
共學

國小國語混合教學的生成式A I應用

文本概覽

教師
導學

字詞理解

組內
共學

內容、形式深究

組間
互學

活動統整

數位
診斷



生成式A I國小國語的應用

培育自我理解監控

學生
自學

引領學生思考方向
組內
共學

訓練個人批判能力

深入文本理解詮釋
組間
互學



數學探究環及四學架構

提出猜想 收集資
料 驗證問題

討論分享探究成果 反思、確認探究成
果，延伸新議題

觀賞基本概念
教學影片

學生自學 組內共學 組間互學 教師導學

學習基本知識
聚焦探究問題

探究問題的資
料準備

資料的分享與
討論

聚焦探究問題

教師導學

提出猜想
以資料驗證猜想

組內共學

分享探究成果

組間互學

分享探究成果

協助評估欲探究主題
的資料之完備性

建立資料說明的
鷹架

建立解釋的鷹架

協助檢核資料的正確性
驗證猜想的合理性
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教案主題：AI輔助下的四連塊與五連塊周長與面積數學探究環

AI

數學
探究
環



六頂帽思考法、 GAI 及四學架構圖

課前 課後教學影片與練習題

白帽
（事實與數據）

黃帽
（樂觀與好處）

綠帽
（創意與新點

子）

紅帽
（情感與直覺）

黑帽
（批判與判斷）

學生自學 組內共學 組間互學 數位診斷教師導學

GAI

六頂
帽思
考法

四學

藍帽
（流程控制）

GAI幫助收集和
整理事實數據

GAI生成數據報
告，進行組間對

照

GAI協助總結
流程，檢查分

析完整性

GAI生成流程
診斷，輔助教
師優化學習流

程

GAI協助總結
流程，檢查分

析完整性

GAI輔助評價
創意思路

GAI輔助頭腦
風暴，生成更

多創意

GAI提供創意
建議

GAI生成綜合優
勢報告，促進組

間交流

GAI生成正面效
益分析

GAI生成組間
風險對比報

告，驗證風險
判斷

GAI提示潛在
風險

GAI分析情感
模式，幫助教
師輔導學生

GAI引導反思
情感反應

GAI分析情感
差異，促進成

員理解



承百年師範 立未來教大



承百年師範 立未來教大

聯盟目標

• 提升師培教授與師資生的AI教學素養

• 縮小師資生在學校學習與實際教學運用之間的落差

• 結合產官學資源，共同提升國家智慧教育研究與成果擴散

• 整合AI推動師資培育課程改革



承百年師範 立未來教大

具體作法
開發以人為本位的數位與AI師培課程

• 主要目標在於提升師資生數位及AI教學素養，師資生畢業後即滿足教育部目前在職教
師數位教學相關研習要求。

• 強化師資生應用AI教學的倫理規範與責任

必修及經常選修師培課程導入AI及建立AI助教

• 依不同課程需求導入生成式AI，並發展開課程AI助教，建立平台共享課程包（含教案、
教材、測驗與評量），提升聯盟大學師培課程教學效率與成效。

推動AI教學臨床教師

• 訂定AI教學臨床教師培訓計畫與認證制度，通過認證後取得AI教學臨床教師資格。

• AI教學臨床教師實踐AI教學和研究，並為師資生提供指導和支援，作為師資生的楷模。
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具體作法

推動智慧教育相關研究

• 整合聯盟學校教師進行智慧教育相關國科會計畫、教育部教學實踐計畫之提案與合作

• 參與國際智慧教育研究社群，推廣台灣智慧教育相關成果與經驗

建立學術-產業-政府-學校（AIGS）協作模式

• 與縣市政府合作進行培訓或研習活動，將AI應用帶入各級學校。

• 設立各級實習基地學校，讓師資生能夠在實際教學中應用AI技術，並蒐集相關教學數
據，進一步改善與優化AI教育之應用。

• 將產業資源導入聯盟大學、縣市政府與學校，建立AI教學特色。

• 推動在職教師回流教育，增進在職教師AI素養，並將AI融入到不同的課程與活動中。
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臺中教育大學
NTCU

學術-產業-政府-學校（AIGS）協作模式

◆ 聯盟大學共同開發與共享數位與AI師培課程。
◆ 辦理研討會議，提供專業知識與經驗分享。

◆ 組織學術研討會，分享研究成果、教學
經驗與實踐困境。
◆ 辦理分區之增能培訓、工作坊等活動。

◆ 開發各地區實習與實踐基地學校。
◆ 提供學校手把手教學。

◆ 協助聯盟大學推動基地學校。
◆ 協助推動在職教師回流教育，增進

在職教師AI素養。
◆ 提供場地、資源與設備並與聯盟大學

共同合作與推動應用AI在教育上之培訓
與研習活動。

◆ 提供AI技術支持和應用案例，幫助
課程實現技術上的創新。

◆ 將產業（Apple、Google、微軟…等）資源
導入聯盟大學、縣市政府與學校，建立AI教學特色。

◆ 協助設立實習與實踐基地，讓聯盟大學
師資生有機會在實際教學中應用AI技術。

◆ 支持教師參與課程的培訓和研習，提升
AI教學能力。



結合演繹法與歸納法的國語教材教法助教



AI備課精靈範例



工作坊一：生成式AI工具在教育中的應用與實作

• ChatGPT 和 Gemini 在教育上的應用

• 文本與插圖生成：自動生成教學教材包含文本、插圖、練習題，協
助教師快速備課。

• Gemini與Google服務完整結合：Gemini 可快速搜尋 YouTube 

影片，協助教師快速找到影音教學資源。

• NotebookLM 多模態文獻整理與摘要
可以將不同本文、網址、YouTube影片等學習資源，快速整理和生成文
獻摘要、學習單、練習題等，節省教師的教學與研究時間。

• Suno 協助音樂生成
適用於音樂課堂或學校項目，幫助學生學習音樂創作或提升課堂氛圍。

• Gamma 可自動生成簡報，適合教師快速製作專業的教學PPT，提升課
程展示效果。



課程時間表
學習如何應用 ChatGPT、Gemini、
NotebookLM、Suno 和 Gamma 等
AI工具於教育中，並進行實作練習，
協助教師提升備課與教學效率。

時間 課程 備註

9:00 - 9:10 開場與介紹 介紹各生成式AI工具的功能與應用範圍

9:10 - 9:40
ChatGPT 和 Gemini 在教育上的應用實
作

生成文本、練習題與插畫，並搜尋YouTube影片作為教
材

9:40 - 10:10 NotebookLM 多模態文獻整理與摘要實作 整理文獻、影片，生成學習單與練習題

10:10 - 10:20 休息

10:20 - 10:40 Suno 協助音樂生成 自動生成音樂多媒體教學資源

10:40 - 11:10 Gamma 在教育中的應用 自動生成課堂教學簡報

11:10 - 11:50 綜合實作與分享 分享利用AI工具生成完整的教學材料

11:50 - 12:00 Q&A 與結束



生成式AI助教
如何幫助學生學習

提供個人化學習內容

生成式AI助教可以根據學生的學習風格和進度來調

整教學內容，提供個人化的學習體驗，幫助學生更
好地理解和掌握知識。

提供全天候即時學習反饋

生成式AI助教可以隨時為學生提供學習支援，解答

疑問並給予建議，幫助學生更有效率地完成學習。
透過即時反饋學習進度，AI助教能協助學生及時修
正學習中的錯誤，從而提升學習成果。

提供更多元的練習題題目

生成式AI助教可以根據教材內容與學生學習狀況自

動化生成個人化練習題，幫助學生鞏固知識，以
「因材施測達到因材施教」來提升學生學習成效。



工作坊二：
課程AI助教設計實作工坊

學習如何使用NotebookLM協助整理
教材重點，設計課程AI助教的
Prompt，並結合GPTs進行AI助教實
作。

時間 課程 備註

9:00 - 9:10 開場與介紹 介紹今日工作坊目標與各AI工具在設計AI助教中的應用

9:10 - 9:40
AI助教Prompt設計介紹與基礎實
作

設計課程AI助教的Prompt，包括引導式設計與教學反饋

9:40 - 10:10 NotebookLM整理Prompt 使用NotebookLM整理教材重點Prompt與教學法Prompt

10:10 - 10:20 休息

10:20 - 10:50 利用GPTs進行AI助教設計 根據設計的Prompt搭配GPTs設計AI助教

10:50 - 11:20 小組討論與反饋 分享生成的AI助教內容，互相提供改進建議

11:20 - 11:50 AI助教優化 根據反饋優化Prompt並重新生成AI助教教學內容

11:50 - 12:00 Q&A與結束



生成式AI備課精靈如何協助教師教學

協助教師備課

AI備課精靈可以幫助教師減少備課時間，根據指定課程，協
助生成多元與適當教材內容和教學活動設計，並生成PPT，以
提備課效率。

協助製作評量與素養試題

AI備課精靈可以依照課程目標與課程內容，搭配適當生活情
境，快速生成評量或情境素養試題，幫助教師更好地評估學生
學習情況和提高學生學習成效。

自動分析學生學習成語與差異化教學建議
AI備課精靈可以根據評量規準自動評估學生的學習狀況，分
析學生的學習需求，幫助教師即時調整教學策略，協助教師設
計差異化教學內容。



工作坊三：
AI備課精靈設計與實作

教導如何設計AI備課精靈的
Prompt，並搭配GPTs實作，協助教
師根據指定教材內容生成多元教材、
學習單、評量與素養試題。

時間 課程 備註

9:00 - 9:10 開場與介紹 介紹AI備課精靈的功能及今日工作坊目標

9:10 - 9:40 備課Prompt設計教學與基礎實作 教導如何設計AI備課精靈的Prompt，協助生成教材與PPT

9:40 -

10:10
利用GPTs實作AI備課精靈 利用GPTs搭配備課Prompt實作AI備課精靈，協助生成多元授課教材

10:10 -

10:20
休息

10:20 -

10:50
評量與素養試題Prompt設計 設計適當Prompt讓AI備課精靈可以協助生成評量題與情境素養試題

10:50 -

11:20
小組討論與反饋 分享生成的教材與試題，進行討論與建議

11:20 -

11:50
AI備課精靈優化 根據反饋意見優化AI備課精靈

11:50 -

12:00
Q&A與結束



目前聯盟學校及縣市參與情形
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敬請指導


